Didactique de la physique
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Contexte et présentation du cours

Motivation et objectifs du projet
pédagogique

Exemples d'activités




Projet pédagogique lancé par le pole de recherche SwissMAP
("The Mathematics of Physics"), soutenu par le FNS, I'UniGE
et 'ETH-Zurich, a I'occasion du centenaire de la publication
de la théorie de la relativité générale par Albert Einstein




Projet pédagogique lancé par le pole de recherche SwissMAP
("The Mathematics of Physics"), soutenu par le FNS, I'UniGE
et 'ETH-Zurich, a I'occasion du centenaire de la publication
de la théorie de la relativité générale par Albert Einstein

Modalités:

» Cours de deux semestres (2h/sem) pour option
complémentaire (OC), ou

> « Bofte a outils » d'activités a introduire ponctuellement dans les cours

traditionnels de physique (DF, OS) ou applications des mathématiques
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Matériel:

> Cours de 9 chapitres et 7 annexes (environ 200 pages):
A. Gasparini « Cosmologie et Relativité Générale: Une premiére approche », Presses Polytechniques
Universitaires Romandes (2018)

> 9 séries d'exercices et 2 activités avec corrigé :

Alice Gasparini & A. Miiller « Cosmologie et Relativité Générale: Activités pour les éléves du secondaire
IT », SwissMAP/Université de Geneve (2017)

> Le matériel est librement disponible online sur le site web
http://nccr-swissmap.ch/education/highschool/GRcourse




Consolider les notions de physique et
de mathématiques enseignées
traditionnellement aux éleves en les
appliquant a des sujets motivants.

=> Le but n'est pas de remplacer mais

de compléter les notions
“classiques” du curriculum
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Résultats de |'étude "ROSE"
(Relevance of Science
Education)

> Résultats similaires dans tous
les pays

>  Moyenne autour du 2 (« un peu
intéressé ») pour des sujets de
science "ordinaires”.




2. Renforcer le lien entre |I'enseignement au secondaire IT
et la recherche universitaire:

D'UNE PART la recherche actuelle compte sur les nouvelles générations pour
progresser.

D'AUTRE PART les mathématiques de la relativité générale (RG) sont
inaccessibles aux collégiens

=> |les notions de physique traditionnellement enseignées en tant que telles ne
dépassent pas celles du 19¢me siecle
=> |les éléves ont souvent une idée biaisée des enjeux de la physique moderne
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=> |les éléves ont souvent une idée biaisée des enjeux de la physique moderne

POURTANT il n'est pas nécessaire de connditre le formalisme mathématique
derriere la RG pour avoir une vision d'ensemble illustrative et motivante des

questions de la physique moderne.




Commentaires extraits du questionnaire aux étudiants en microtechnique, n'ayant
pas chooisi dOS PYAM (cours de Physique Générale 1, 1é"¢ année EPFL):

- « Le niveau acquis dans les gymnases vaudois, si 'on n’a pas choisi 'option math-physique,
ne prépare PAS DU TOUT aux cours suivis a I'EPFL, il serait bien d’introduire un cours
préparatoire spécial. »

- « Il est tres difficile d’assimiler et mettre en pratique directement des concepts jamais vus
auparavant et de reconstruire sur des bases semi certaines. »

- « A la base, j’avais prévu de faire polymaths pour compenser mes grosses lacunes

mathématiques et physiques, mais cela a été supprimé. J’'avais trop de lacunes pour suivre
correctement.

-« La facon de voir la matiere varie fortement entre le gymnase et 'uni, la matiere apprise
au gymnase est bien plus ancrée car elle résulte d’un apprentissage plus lent et encadré.
Plus on voit au gymnase, mieux c’est. »




3. Niveau de transposition intermédiaire:
- pas pour le « large public » (zéro équations),
- pas pour un cours universitaire.

Tous les contenus sont basés exclusivement sur les mathématiques et
la physique du plan d'études du lycée/college.

La description de I'univers dans son ensemble nécessite la
connaissance de contenus de physique apparemment éloignés
(thermodynamique, bases de relativité restreinte, physique de
particules, effet de marée)

=> les annexes completent le cours de sorte a compléter ces
connaissances

Niveau progressif et parcours thématiques tout au long des chapitres
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Examples d'activités: Ch. 1&2 (Intro)
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Examples d'activites



Examples d'activités: Ch. 344 (RG)
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Examples d'activités: Ch. 344 (RG)




Examples d'activites: Ch. 3&4 (RG)
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Examples d'activites: Ch. 5&6 (GL + BH)
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Examples d'activites: Ch. 5&6 (GL + BH)
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Examples d'activités: Ch. 748 (Eq. Cos.)
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Examples d'activités: Ch. 7&8 (Hist. Th.)
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Examples d'activités: Ch. 9 (06)
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